3 MOJAY.JIb
ABCOJIOT KATTHI AEHEHIH JUHAMHUKACBL. MHEPLASIJIBIK
EMEC CAHAK KYWEJEPIHAETT KO3FAJIBIC. TAPTBLIBIC
OPICIHJIET'T KO3FAJIBIC.

8 Jlekuus

HNuepuus tenszopbl. UHepuust MomeHTi. KaTThl IeHeHIH KMHETHKAJIBIK
IHEPrusichbl

8.1A6comoT KarThl AeHe YFbIMbl. MHepuusa TeH3opsl. KaTTel JeHeHiH uHepuus
MoMmeHTI. KarTel JeHCHIH aiHalIMalabl KO3FAIBICBIHBIH KO3FaJIMAaWTBIH OCKE
KapacThl JUHAMHKA TEHJIEY1

8.2INwotirenc — llTeitHep Teopemacsl

8.3 AliHaJIBICTaFbI KaTThI I[eHeHiH KHHCTHUKAJIBIK SHCPIUACHI.

Canak geHecl OOJBIII Ke3 KEII'eH J€HE ajblHa ajaabl. Allaliia, €BKIHATIK
reoOMEeTpHsl YFBIMIAPbIH NaibIMaan OeKiTy Ke3iHJe 0acThl poesil a0COoI0T KATThI
JeHe aTKapraH OoJaThIH. AOCOJIOT KaTThl Jel Ke3 KeIreH HYKTEJIEepiHIH
apachbIHJaFrbl KAIIBIKTHIK ©3repicci3 O0JaThIH JEHEH] alTabl.

Kattbl nene apa KalbIKTBIFBI TYPAKTHI 00IaThIH MATEPHSUIIBIK HYKTEJIEp Kyieci
peTiHae KapacTeipbuta anaasl. COHABIKTaH, MATEPUSUTBIK HYKTEIIEP KYHec TYpasbl
naibIMIayJIap MEH TeHJIEYyJIep KaTThl JACHeNIep YIIiH ae Koumanbutanbl. (50) sxoHe
(52) Tenumeynepai, OCHI JKEepAE Tarbl Ja yKa3bIll KOPCETE KETCHIK:

PP_g Aoy, (105)
dt dt
by Tenneynep xyieci xKajmsl alFaHa TYUBIK Kyie O0JIbI caHaIMaiapl. Aaiia,
oJIap KaTThl JIEHE YILIH TYHUBIK TEHAEYJEp Kyieci OObIN TaOblIabI.
HNuepuus tensopsul. UHepuusi MOMeHTI
KarTel fAeHeHIH KO3FajbICHIH TOJIBIK CHUITaTTaFaH Ke37¢ OHBIH KO3FaJLICTaFbl Oip
HYKTECIH KapayMeH KoOca, OChbl HYKTeHI O€KITUTy HYKTeCl Jel, COHbIH
alfHaNachIHAFbl KO3FAJIBICTBI OUTYy KaxkeT Oosanbl. bys *kepne uHepuus TEeH30pbl
JIETI aTaJIaThlH YFRIMHBIH MaHBI3HI 30].
Heneni O nykTecine Oekiteitik. O HYKTECIHE CaJbICTBIPFaHIA M; HYKTCHIH
paauyc - BeKTOpbIH [ — nen Oenriieiiik (8 Cyper). [leHeHiH ne3miK OYPBIIITHIK

KBULIAMIBIFEL W, €HJEIIE JCHEHIH i HYKTECIHiH KbULIAMIBIFBI V, = Wx T . OChI
OepuireHiepai KoJiJJaHa OTBHIPBIN, >KAJIbl ajifaHia OeKITITy HYKTECIHEH OTEeTIH

JI€3/IIK aifHaIly ©CIHE KaThICThI KO3FaJIbICThI KEJIECl OPHEKIIEH cUnarTayra 0oiaibl:

—

L=aYmr’ -Ymi(@-7), (106)

X

—

myHarel L - OEKiTiIy HYKTE€CiHEe KapacThl OYKIJI ACHEHIH HMITYJIbC MOMEHTI.



8 Cyper.

(106) BEKTOPJIBIK OPHEKTI KOOPAMHAT OCTEPIHE YIII TPOESKIUS TYPiHAe ObLIaii
Kazyra 00JIaibl:

L =1 o + Ixya)y +1_ o,
L =10+ 0 +I]_ 0., (107)

L =1 o +Izya)y +1 o,

Oy xepre I, =Xm,(7’ =x}), IW =—2mx,y;, I_=-2Ymxz xoHe Oacka

1IaMajap J1a OCbl )XOJIMeH opHekreneni: /,,, 1,1, 1.0.

7. ,1,,1 1aManapbl ©CTIK MHEpPLMS MOMEHTTEp:, anm [, =]

w1

I, =1, XoHE

[, =1, - HeHTpJeH TEeNKill HHePIUs MOMEHTTEPI JeI aTanabl.

I, I, 1.
Iy 1, 1, (108)
I I, 1

zx zy zz

niamManapAblH JKABIHTBIFBI HMHEpUMA TEH30pbl Jjen aranaasl. [/, 7,7

TEH30P/IbIH IUaroHajb dJIEMEHTTEpI, ajl KalFaHIaphbl IUaroHalb EMEC DJIEMEHTTepl
JIeT aTajJbIHAIbI.

TeH30pabIH AMaroHab eMec JIEMEHTTEP1 HOJITe TEH JIET €CENTeCceK, OHJIa OJ1
MbIHA TYPTe KeJei:

I. 0 0
0 7, 0 (109)
0 0 I

byn okarmaiima KoopAMHAT OCTEpPIMEH JI9J1 KENETiH JEHEHIH ecTepi
MHepuusHbIH Oac ectepi,an I, =1, 1, =1, I =I_ wamanapsl 6ac naepuust
MOMEHTTEDI JICTT aTaxa ibl.

Erep 6ac ectep neHeHiH MaccaiblK IIEHTPIHEH OTETIH 00Jica, oJlap OPTAIIBIK Oac
©CTEp Tl aTaJIbIHA/IbI.



Ken >xarnmaiija ecke KaTbICThl JE€HEHIH MHEPIMS MOMEHTIHIH MAaHBI3bI
xorapel. On Z eciHe KaThICThI ObLIall epHekTeneni (8 cyper)

1. :Zmi(ﬁz _Ziz)zzmiRizi (110)

Oy xkepne /R, - 6CTeH HYKTETe JACHIHTI €H JKaKblH apaKaIIbIKTHIK.
Ko3raaMalThIH 6cKe KapacTbl KATThI Je€HEHiH aiiHaJIMaJbl KO3FAJIbICHI
AUHAMMKACBHIHBIH TeHaeyi. Panquyci /R, menOep OoiipiMeH (8 cypeT) Maccachl M;
MaTEePUSIIBIK HYKTEHIH aiHalybl Ke31HJETl OHbIH alHaly ©CiHE MPOCKIUSIaHFaH
UMIYIBCBIHBIH MOMEHTI Li=M;ViR, -re TeH. CBI3BIKTHIK XbUIAAMIBIK Vi=W R,
CoHABIKTaH Li=m;R’W, MyHIa W — OYpBIIITHIK XbUIAaMIbIK. Erep, z ecin aiiHana

n
MaTepUsIIBIK HYKTeNep sKyifeci aiiHasbIn TypaThiH 6osica, oua L =Y mR*w. bynan
i=1

IIBIFaTBIHBI
L=Iw (111)

MyHAa |=> mR?, an W TypakThl IIama PETiHJIe KOCBIHIBIHBIH TaHOACHIHBIH
i=1

aJIJIbIHA TIIBIFAPBUTFaH.
MartepusiiblK HYKTEJIEp MaccajapblHbIH OJIAPAbIH ailHaly ©ciHe JAeuiHTi
KAIIBIKTBIKTAPBIHBIH KBaJpaThiHa KOOCUTIHAICIHIH KOCHIHABICHIHA TEH | mamacer
OCBhl ©CKE KapacThl Kyilic MHepPUHMSICLIHBIH MOMeEHTI jaen arananel. Erep macca
Y3IIKCi3 TapajFaH 0ojica, OHJA KOCBIHIBI TaHOAChl MHTErpajl TaHOACHIMCH
aJIMaCTBIPBLIAGI, aJl MHEPIIUS MOMEHTI MbIHAJall TYp/I€ JKa3blIaJIbl.

| = [R*dm. (112)

J/leHeHiH MHepUMS MOMEHTI — UIrepuieMelll KO3FalbIlC Ke3I1HJEerl Maccara
TeHJiec (DU3MKaNIBIK I1aMa; oJl JIeHEHIH (opMachiHa, MOJIIIEepiHe, MacCachlHA KOHE
OHBIH JICHE I1IIIHJE TapadyblHa, COHBIMEH KOCa allHaJly ©CiH TaHJayFa TOyesdl, O
alfHaIMaJTbl KO3FaJIbIC Ke31HeT1 JCHEHIH MHEPTTUITH CUIIaTTalIbl.

A¥iHanMaisl KO3FalbICTBIH JUHAMHKACHIHBIH Herisri 3aHbiH (111)-m1 eckepe

OTBIPHITI alfHAJTY ©CIHE TPOCKITUACHIHIA ObLIal xKa3zyra 00Ja bl
%zi(lw)zlvl, (113)
dt dt
MyHJIa M — CBIPTKBI KYIITEPA1H KOChIHAbI MOMEHTIHIH allHaTy ©CiHE MPOEKIIUSICHI.
KosranmaliTeiH ecTi aliHalla KaTThl JCHEHIH aWHAYbIHBIH JKEKEJeTeH
xarnaiibiaaa (113) Tenaey MbIHa Typre e3repei:
I il M (114)
HEMece
I-B=M, (115)
MYHIa B — OYPBIITHIK VLY.
(115)Tenney Ko3ralMaWTBIH ©CKE KapacThl KaTThl JICHEHIH aifHaaIMalbl
KO3FaJIBLIBIC JIMHAMUKACBIHBIH HET13I1 TEHCYI1 JeT aTaiaibl.
OpOip JIeHeae, TEHEeHIH KO3FaIbICTa HE THIHBIIITHIKTA OOJFaHbIHA KapaMacTaH
Maccachl 00JaTBIHBIFBI CUSKTHI, OJ1 JICHEHIH aifHayaa Ma, HEMeCe THIHBIIITHIKTA



TYpFaHbIHA KapamacTaH, Ke3 KeJIreH oCcKe KapacTbl Oenriin Oip MHEepIUsS MOMEHTI
0oJ1aIbl.

Mpican periHae, JUCK JKa3bIKTBIFbIHA TEPICHAMKYJISAP JKOHE OHBIH IICHTPI
apKbUIBI ©TETIH 6CKe KapacThl, sFHU OO eciHe KapacThl, O1pTeKT1 AUCKIHIH HHEPIIUS
MOMEHTIH TabaibIK (9 cyper).

g Vi
R
=D
5 .
% /4
9 Cyper.

byt ymrin (112) dhopmynackH KoagaHaMbI3 J]a MBIHAHBI TAOAMBI3:
|=ijm=ijwv,
MYHJIa p — JTUCKIHIH THIFBI3IBIFbI, a1l dV — CAaKWHAJIBIK KAOATTHIH KeJeM.
dvV =b27rRdR,
MyHJ1a b — THCKiHIH KaJIbIHIbIFbI.

byn dopmynapaan, TMCKiHIH M MaccachlH €HT13€ OTBIPBIN Oip>KOJIaTa MBIHAHBI
aJlaMbl3:

MyHIa R, — TUCKIHIH paguyci.

KapacteipbiiFan MbIcasilarbl MHEPIIMST MOMEHTIH Taly JieHe OIPTEeKTI >KOHE
CUMMETPHSUIBI OOJIFAH/ABIKTaH, ajl 013 WHEpIUsS MOMEHTIH CHUMMETPHUS ©cCiHe
KapacThl 13ACTCHIIKTCH ThIM KapanaibivMaay 0omasl. Erep me 613 TUCKiIHIH HHEPIUS
MOMEHTIH, MBICQJIbI, JUCKITE TEPHEHANKYIAP XKoHE OHBIH ImeTiMeH oTeTiH O'O'
©CIHE KapacThl 137IeTeH 00JIcaK, OQNIKIM, ecenTeyep aieKaiiaa KypaeaipeKk OObII
mislFap Ma efi. MyHaii araaiiapia iHepIusi MOMEHTIH Taly, erep ne I'ioiirenc
— IlITeiiHep TeopeMachIH MaiijanaHca, aHAFYPJIbIM KEHUIJICHEP €/l: epKiH OCKe
KapacThl | HMHEpHHS MOMEHTI OEpUIreH oCKe Mapajuielib JKOHE JICHE MacCachIHbIH
IEHTPIHEH OTETIH OCKe KapacThl | MHEPIMs MOMEHTIH JIEHEeHIH M Maccachl MEH
OCTEp apaJIbIK @ KAlIBIKTHIFBI KBAJIPATHIHBIH KOOCUTIHIICIHE KOCKAHAAFhl Il1aMara
TEH;

I =1,+ma’

AHHAJIBICTAFbI KATTHI IEHeHiH KHHETHKAJILIK YHEPTUSCHI.

Kez xkearen O HykTere O€KITUIT€H KATThl JICHCHIH KO3FaJbICHIH
KapacTelpaiiblk. Ocbkl O HYKTeMEH ocTepl epkiH OarbITTalFaH JeKapTTHIK
KOOpAMHATaNap >KyileciH OaimaHpIcThipaMbl3. COWTIN JeHEeH1 Kypaylibl i-1ii
HYKTEHIH KHHETHKAJIBIK YHEPTHUSICHIH

_ m, v} mi(C?’XFi)2

_ _ﬂ 202 qin?2
E, = = 5 =o' sinta (116)




dopmyrna kemeriMeH ecenrterimisz. Apel Kapaid (116)-mi TypieHaipin, oHBI ObLIaid
’aszyra 00 bl
1 [, -
E, =—m|o°F? —(&-T )2]
2
AJIBIHFaH HOTHO)KEHI OapIibIK 3JIeMeHTap Maccanap OOMBIHINA ©3apa KOCHII, ICHEHIH
KUHETUKAJBIK SHEPTUSACHIH Ta0aMBI3:

E, =5 am[or ~(a-r )] (117)

Enpi keOeiTiHALIEepI KOOPAUHATAIBIK O6CTEPTE MPOCSKIMSIIAP apKbLII )Ka3Cak, opi
Kapai TYpAEHIIPCEK, OH/Ia TYMKITIKTI HOTHXKETe KeIeMi3:
1 Ixxa)x2 +tlyo0,+1,00,+1,0 0 + Iyya)f +
E == (118)
2| +1,0,0, + 1 0,0, + 1, ,0,0,+ | o’
AnpiHFaH (OpMYJIaHBIH KYPACJIUIIrT JEKapTThIK KOOpAMHATANIAp >KYHECIH eIl
TaHJaychl3 KaOblIIayFa OalIaHbICThI OOJIBIN OTHIP. Erep koopauHaTanap KyieciHiH
OCTEpIH JCHEHIH MHEPLMSICHIHBIH 0ac ecTepiMeH OipAeil KbUIbIN ajca, HEHTPACH
TEMKIII HWHEPIUsS MOMEHTTepl Hedre TeH Oonbin, (118) Tennmey enoyip
BIKITAMIAJIA]TbI:
E, = %[Ixa)xz +1 0] + |Za)§] (119)
Erep neHeHiH OEKITIITeH HYKTECIH KOHE COHBIMEH KOCa KOOpAUHATaIapAbIH
OacTankel HYKTECIH JIEHEHIH MaccajblK LIEHTPIHE aybICThIpCa, ajl KOOpAUHATAIAP
©CTEpIH MHEPLUSHBIH LEHTPIIK 0ac ecTtepiMeH OIpIKTIpce, JeHe UHEPLUSHBIH 0ac
ecTepiHiH OipeyiH, MbIcaibl Z ociH, aiHana Kosfajmaaepl. Onma (119) TinTi
KaparanbIM Typre Kemuei:

E, - % lo?. (120)



